Vpliv seZiganja odpadkov na okolje in zdravje

ZDRAVSTVENA TVEGANJA ODLAGALISC NEVARNIH ODPADKOV
IN POZAROV ODLAGALISC ODPADKOV

Alenka Franko

Izvlie€ek

Delavci, ki delajo na odlagalis¢ih nevarnih odpadkov, so pri svojem delu izpostavljeni
$tevilnim ekologkim, med drugim tudi kemiénim obremenitvam in $kodljivostim. Skodljive
kemi¢ne snovi na odlagali$¢ih so lahko odpadki sami ali pa to nastanejo med obdelavo
odpadkov. Poleg delavcev in gasilcev je tem snovem zlasti zaradi pozarov na
odlagalis¢ih odpadkov lahko izpostavljeno tudi okoliSko prebivalstvo. Mozni Skodljivi
ucinki na zdravje se pojavljajo na dihalih, koZi, v o€eh, prebavilih in tudi drugih organih.

Morebitna zdravstvena tveganja zaradi odlagaliS¢ nevarnih odpadkov in poZarov
nevarnih odpadkov zbujajo veliko skrb med prebivalci Slovenije in tudi drugih drzav,
vendar pa rezultati raziskav na tem podrocju niso povsem konsistentni, zato so potrebne
nadaljnje raziskave in predvsem redno spremljanje izpostavljenih ljudi.

Uvod

Po podatkih Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO), Ministrstvo za okolje in
prostor, v Sloveniji letno nastane okoli 7 miljonov ton odpadkov (1).

Glede na Uredbo o odlagali$¢ih nevarnih odpadkov lo¢imo odlagali¢a za:

1. nevarne odpadke;
2. nenevarne odpadke in
3. inertne odpadke.

Po navedeni uredbi je na odlagaliS¢e za nevarne odpadke dovoljeno odlagati
nevarne odpadke, ki izpolnjujejo zahteve za nevarne odpadke, dolo¢ene v prilogi 2
(opisano v nadaljevanju), ki je sestavni del te uredbe; inertne odpadke, ki izpolnjujejo
zahteve za inertne odpadke iz priloge 2 te uredbe, in nenevarne odpadke, katerih
vsebnost biolodko razgradljivih snovi ni vedja od pet odstotkov mase odpadkov.
Odlagalisc¢e, ki se uporablja za skladis¢e kovinskega Zivega srebra mora biti posebno, to
je nadzemno odlagalis€e. Na odlagaliS¢e za nevarne odpadke je prepovedano odlagati
komunalne odpadke. Na odlagali§¢e za nenevarne odpadke je dovoljeno odlagati
nenevarne odpadke, ki izpolnjujejo zahteve za nenevarne odpadke iz priloge 2 te
uredbe, nenevarne odpadke z visoko vsebnostjo bioloSko razgradljivih snovi, ki nastajajo
kot ostanki predelave po postopku iz predpisa, ki ureja odpadke, stabilne in nereaktivne
nevarne odpadke, ki izpolnjujejo zahteve za nenevarne odpadke, na odlagalnih poljih,
kjer ni komunalnih odpadkov ali nenevarnih odpadkov z vsebnostjo bioloSko razgradljivih
snovi, ve€jo od pet odstotkov mase odpadkov, in odpadke, ki vsebujejo trdno vezani
azbest, Ce izpolnjujejo zahteve iz priloge 2 te uredbe (2-4).

V prilogi 2 navedene uredbe je zapisano, da vrednosti parametrov izluzka nevarnih
odpadkov pri 10 L/kg ne smejo presegati naslednjih mejnih vrednosti parametrov izluzka:
arzen 25 mg/kg, barij 300 mg/kg, kadmij 5 mg/kg, celotni krom 70 mg/kg, baker 100
mg/kg, zivo srebro 2 mg/kg, molibden 30 mg/kg, nikelj 40 mg/kg, svinec 50 mg/kg,
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antimon 5 mg/kg, selen 7 mg/kg, cink 200 mg/kg, kloridi 25000 mg/kg, fluoridi 500 mg/kg,
sulfati 50000 mg/kg, raztopljeni organski vodik 1000 mg/kg in celotne raztopljene snovi
100000 mg/kg (2-4).

Pri odlaganju gradbenih odpadkov, ki vsebujejo azbest, in trdno vezanih azbestnih
odpadkov je glede na prilogo 2 navedene uredbe treba zagotoviti, da: odpadki ne
vsebujejo drugih nevarnih snovi kakor trdno vezani azbest; se odlagajo samo gradbeni
odpadki, ki vsebujejo trdno vezani azbest, in drugi trdno vezani azbestni odpadki; se
odpadki odlagajo na posebnih odlagalnih poljih lo¢eno od drugih odpadkov; se obmocje
z odloZenimi odpadki prekriva dnevno in pred vsakim kompaktiranjem, da se prepreci
izpuS€anje azbestnih vlaken v okolje; se odpadki, ki niso pakirani, med odlaganjem
Skropijo z vodo; povrSinsko tesnjenje telesa odlagalnega polja z odpadki, ki vsebujejo
azbest, prepre€uje izpuS€anje azbestnih vlaken v okolje; se na odlagalnem polju z
odpadki, ki vsebujejo azbest, ne izvajajo nobena dela, ki povzrocajo Sirjenje azbestnih
vlaken v okolje, in se po zaprtju odlagali$§¢a z odlagalnim poljem z odpadki, ki vsebujejo
azbest, prepreci vsaka uporaba povrSin odlagalis¢a, ki Skodljivo vpliva na zdravje ljudi.
Pri odlaganju gradbenih odpadkov, ki vsebujejo azbest, in trdno vezanih azbestnih
odpadkov je treba zagotoviti, da se po zaprtju odlagaliS¢a hrani nacrt odlaganja
odpadkov z navedbo, da so tam odloZeni odpadki, ki vsebujejo azbest (2—4).

Izpostavijenost Skodljivim ekoloskim dejavnikom na odlagaliS§éih nevarnih
odpadkov

Delavci, ki delajo na odlagalis€ih nevarnih odpadkov, so pri svojem delu izpostavljeni
Stevilnim ekoloskim, to je fizikalnim, bioloskim in kemiénim obremenitvam in
Skodljivostim.

Med fizikalnimi so zlasti pomembni hrup (5), vibracije (6) in toplotne obremenitve (7).
Med bioloSke obremenitve in Skodljivosti sodijo virusi, kot sta virus hepatitisa B in C
(HBV in HCV) ter virus Cloveske imunske pomanjkljivosti (HIV) (8), Stevilne bakterije, kot
so Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, Salmonella typhi Shigella,
Helicobacter pylori, Mycobacterium tuberculosis itd.(9).

Izpostavljenost Skodljivim kemiénim dejavnikom na odlagaliS§€ih nevarnih
odpadkov

Nevarne kemicne snovi se na odlagalis¢ih odpakov lahko nahajajo v trdi, tekoci ali
plinasti obliki. Pri tem obstajajo Stiri znacilnosti, ki jih opredeljujejo kot nevarne:
vnetljivost, jedkost, reaktivnost in strupenost (10).

Med kemicnimi obremenitvami in Skodljivostmi so delavci na odlagaliS¢ih
izpostavljeni tevilnim plinom, prahu in param. Skodljive kemiéne snovi na odlagali$¢ih
so lahko odpadki sami ali pa to nastanejo med obdelavo odpadkov. Vecje tveganje se
pojavlja pri zbiranju, predelavi in recikliranju odpadkov, pri delu na odlagalis€ih, obratih
za predelavo odpadkov in v sezigalnicah (11).

Na odlagalis¢ih nevarnih odpadkov se lahko nahajajo Stevilne kemicne snovi; med
drugim nevarnost za zdravje predstavljajo plini, kot sta metan in ogljikov dioksid, ki
nastajata iz odpadkov (12), ter kemi¢ne snovi, kot so benzen, toluen, diklorometan,
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tetrakloretilen, formaldehid, policiklicni aromatski ogljikovodiki, dimetilformamid, krom
(VI), trikloroetilen, svinec in njegove spojine, nikelj, kadmij, arzen in njegove spojine,
dikloroetan, PCB, ftalati, butadien in dimetilacetamid, azbest in Stevilne druge (13).

Izpostavljenost Skodljivim kemiénim dejavnikom zaradi pozarov na odlagalis€ih
nevarnih odpadkov

Zaradi poZarov so na odlagalis¢ih nevarnih odpadkov kemi¢nim dejavnikom
izpostavljeni predvsem gasilci ter delavci, ki delajo na odlagali¢ih nevarnih odpadkov.
Pri tem so gasilci na intervencijah, ki niso povezane z zgorevanjem, izpostavljeni
kemi¢nim snovem, kot so antimon, azbest, kadmij, svinec, perfluorooktanojska kislina in
njen produkt politetrafluoretilen, pesticidi, polibromirane in poliklorirane bifenilne spojine,
silicijev prah itd., pri intervencijah, ki so primarno povezane z izgorevanjem, pa lahko
nastanejo acetaldehid, akrolein, aldehidi, alkani, alkeni, benzen, benzaldehid, bromirani
ogljikovodiki, 1,3-butadien, ogljikov oksid, ogljikov monoksid, klorirani alkani,
klorobenzeni, cikloalkani, ciklopenteni, dioksini in furani, diklorofluorometan, etilbenzen,
formaldehid, glutaraldehid, vodikov klorid, vodikov fluorid, vodikov cianid, metilen klorid,
naftalen, nitrili, duSikov dioksid, fini delci, fosgen, policiklicni aromatski ogljikovodiki,
2veplov dioksid, stiren, tetrakloretilen, toluen, trikloretilen, vinil klorid, ksileni ter Stevilne
druge kemicne snovi (14-19).

Skodljivi uéinki na zdravje

Skodljivi uginki na zdravje zaradi odlagali$é nevarnih odpadkov se pojavijajo zlasti pri
delavcih, ki delajo na odlagalis€ih, gasilcih, ki ga gasijo morebitne pozare, lahko pa tudi
pri okoliSkih prebivalcih. Tako so pri delavcih, ki delajo v tem sektorju, poroc¢ali o o¢esnih,
nazalnih, respiratornih, koznih in gastrointestinalnih simptomih in zdravstvenih tezavah,
ne samo zaradi izpostavljenosti kemi€nim snovem, ampak tudi zaradi izpostavljenosti
bioloSkim in drugim dejavnikom. Nekateri avtorji so nakazali moznost u€inka odmerek-
odgovor, vendar dokazi niso bili povsem zanesljivi (20, 21).

V raziskavah so porocali o zra¢ni emisiji iz sezigalnic komunalnih odpadkov, vkljuéno
s pepelom in prahom, ki je vseboval tezke kovine, poliklorinirane dioksine,
dibenzofurane, policiklicne aromatske ogljikovodike, vendar pri tem niso ugotavljali
Skodljivih ucinkov ali bolezni zaradi teh izpostavljenosti pri delavcih (20). V treh prese¢nih
raziskavah, v katerih so preucevali vpliv nevarnih odpadkov v sezigalnicah, so ugotovili,
da se povpre€ne koncentracije tezkih kovin, polikloniranih dioksinov in bifenilov v krvi in
urinu pri zaposlenih delavcih niso razlikovale od izmerjenih vrednosti pri kontrolnih
preiskovancih, ki niso bili nikoli zaposleni v sezigalnicah (20, 22-24).

Stevilne raziskave so izvedli tudi na odlagali§¢ih, kjer poteka recikliranje kovin,
baterij, kablov in Zic. Pri tem so preucevali morebitne u€inke na zdravje, in sicer tako pri
delavcih kot tudi okoliskih prebivalcih. Raziskave so vklju€evale preiskovance, ki so bili
znatno izpostavljeni tezkim kovinam, predvsem svincu. V okviru raziskav v razli¢nih delih
sveta so poro€ali o poviSanih vsebnostih svinca v krvi pri otrocih, ki so delali ali zZiveli
blizu tovarn oziroma odlagaliS¢, kjer so reciklirali baterije s svin€eno kislino, pri Eemer so
ugotavljali letalne ali pa subkliniéne zastrupitve s svincem (20, 25). V ltaliji so v Studiji
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primera poro€ali o delavcu, ki je zaradi zastrupitve s svincem v procesu recikliranja
odpadkov s baterijami, ki so vsebovale svinéevo kislino, razvil anemijo in polinevropatijo
zaradi zastrupitve s svincem (26). V presecni raziskavi so poroc¢ali o nazalnih simptomih
in simptomih v prsnem koSu zaradi izpostavljenosti, ki je nastala na odlagaliS¢ih pri
recikliranju stekla. Navajali so tudi poviSane vsebnosti svinca pri delavcu in njegovih
dveh otrocih zaradi recikliranja katodne cevi, narejene iz stekla (20, 27).

Pri recikliranju fluorescentnih Iu¢i obstaja moznost izpostavljenosti hlapom Zzivega
srebra, prahu svinca in itrija. V Nemciji so poro€ali o primeru dveh delavcev, pri katerih
so se zaradi izpostavljenosti zivemu srebru v okviru navedene dejavnosti razvile
zdravstvene tezave, ki so bile posledica izpostavljenosti Zivemu srebru (pri enem delavcu
membranozni glomerulonefritis, pri drugem pa nefrotiéni sindrom) (20, 28).

V zvezi s poklicno izpostavljenostjo na odlagalis¢ih nevarnih odpadkov so navajali
tudi kontaktni dermatitis zaradi razlicnih drazecih snovi, kot so olja ali topila oziroma
alergogene snovi, vklju¢no s tiuramom, merkapto mix ali kromati, ter tudi primere
poklicne astme in alergi¢nega alveolitisa (20).

Predpostavljajo, da se Skodljivi u€inki zaradi odlagalis¢ nevarnih odpadkov na zdravje
okoliskih prebivalcev lahko pojavljajo predvsem v primeru pozarov na odlagalis¢ih
nevarnih odpadkov in da so le-ti odvisni predvsem od vrste kemi¢nih snovi na
odlagalis¢ih. Pri tem pri ljudeh posebno skrb zbuja moZnost nastanka kroni€¢nih obolenj,
med drugim raka. Tako je na primer marca leta 2014 na Tajskem izbruhnil velik pozar na
odlagaliS¢u industrijskih odpadkov, kar je sprozilo strah okoliskih prebivalcev predvsem
zaradi morebitnih karcinogenih ucinkov. Zaskrbljeni so bili zaradi moznih kroni€nih
ucinkov trdnih delcev PM1o v obmo¢ju 5 km od pozara. Raziskovalci so ocenili tveganje
za nastanek raka, ki naj bi bilo glede na rezultat raziskave 70,15-kratno. Na podlagi
rezultatov raziskave je bilo podano mnenje, da je potrebno redno spremljanje prebivalcev
v kriznem obmocju, predvsem kar zadeva problem pljuénega raka (29).

Znano je, da je nenadzorovano kurjenje trdnih komunalnih odpadkov pomemben vir
onesnazevanja zraka in je v mnogih drzavah zelo razSirjeno, vendar pa o tem obstajajo
le omejeni podatki in le redke raziskave (30).

Zakljucek

Morebitna zdravstvena tveganja zaradi odlagaliS$¢ nevarnih odpadkov in pozarov
nevarnih odpadkov zbujajo veliko skrb med prebivalci Slovenije in tudi drugih drzav,
vendar pa rezultati raziskav na tem podrocju niso povsem konsistentni. V le redkih
raziskavah preucujejo ta problem celostno, zato so potrebne nadaljnje raziskave.
Problem predstavljajo predvsem pomanijkljivi podatki o izpostavljenosti kemi¢nim snovem
na odlagalis¢ih in v primeru pozarov, na podlagi katerih bi bilo mo¢ predvideti morebitne
Skodljive uc€inke na zdravje tudi dolgoro¢no.
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